
Romek K�roly: �l�  Hold

A  k�ztudatban  �l� Hold  annyira  kietlen  �s  sz�raz  �gitest, mint  a  Merk�r. Ha  egy
Holdr l  �s  a  Merk�rr l  k�sz¡lt  �tlagos,  fekete -feh�r  felv�telt  egym�s  mell�  tenn�nk
a  k¡l�nbs�g  jelent�ktelenn�  v�lna.  Ha  ugyan  ezekr�l  az  �gitestekr�l  k�sz§tett sz§nes
felv�teleket  egym�s  mell�  teszem (lenti  k�p),  a  k�t  �gitest  k�z�tti k¡l�nbs�g  j val
nagyobb  lesz.
A  Merk�ron  nem  l�tszanak medenc�k.  Pedig  vannak  a  Merk�rnak  is  medenc�i,
csak  kisebbek.  Az 1300 km  �tm�r�j°  Caloris medenc� t  a  sz§nes  felv�teleken  nehezebb
felismerni,  mint  a  Holdon  medenc�it.  Az�rt,  mert  a  Merk�r  medenc�iben a  felsz§n
�s  a  perem  anyaga  megegyezik,  vagy nagyj�b l megegyezik.  Sz§n¡k  ez�rt  hasonl .

�ppen  ez  itt  a  l�nyeg.  Mert a  mondanival m  szempontj�b l  a  medenc�k  �s  sok
kr�ter  belsej�nek  felsz§ne  valamint  pereme  sz§neinek  k¡l�nbs�g�re  a  tudom�ny  m�s
magyar�zatot  ad,  mint  amilyent  �n  felt�telezek  oknak.
A  Wikip�dia  (ennek  itt  az�rt  van jelent�s�ge, mert  b�r  sokan  kritiz�lj�k  az  Internet
enciklop�di�j�t,  sokan  olvass�k, nem  mindegy,  hogy  mir�l  mit  §r) megfogalmaz�sa  a
medenc�k  sz§nk¡l�nbs�g�re: ,, A mare ter�letek �ltal�ban hatalmas, becsap�d�sok �ltal v�jt
medenc�k, amelyek 3,9 -3,6 milli�rd �vvel ezel�tt keletkeztek �s amelyeket a m�lyb�l
felt¡r� bazaltl�va t¡lt¡tt fel (a bazalt s¡t�tebb sz£ne miatt l�tjuk ezeket a ter�leteket
s¡t�tebbnek). A vil�gosabb ter�letek az �si holdk�rget k�pviselik, amely a bolyg�test
leh¤l�se sor�n szil�rdul t k�regg�.'
De  ha  m�g  sem  t�r  el  sz§n�ben  a medence  belter¡lete  �s  pereme/k�rnyezete,  akkor
ez  a  magyar�zat  a  Wikit�l:, ,, A m�r�sek szerint a Hold (�s egyben az eg�sz Naprendszer)
legnagyobb azonos£that� becsap�d�snyoma a D�li -Sark-Aitken medence. Ez a Hold
tflloldal�n helyezkedik el a d�li sark �s az egyenl£t� k¡z¡tt, 2,240 km -es �tm�r�vel. A
medenc�t a k�s�bbi korok becsap�d�sai sz�mtalan flj kr�terrel £rt�k fel�l, £gy azonos£t�sa is
m¤holdas m�r�sekkel siker�lt.'
Ha  §gy  van,  akkor  a  Hold  F�ld  fel�li  oldal�n  l�that   nagy  medenc�k  mi�rt  nem
v�ltak  l�thatatlann�  az  elm�lt  k�zel  n�gy  milli�rd  �v  alatt?
A  Wikip�dia  logik�j�t  k�vetve  �gy  t�rt�nt  mind  ez,  hogy  el�bb  a F�ld  ir�ny�ba
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n�z� oldalt  bomb�zt�k  a meteo rok,  amikor  a  k�reg  m�g  k�pl�keny  volt.  Majd  a
Hold  k�rg�nek  leh°l�se  ut�n  z�m�ben  csak  a  Hold  F�lddel  ellent�tes  oldala  kapott
meteortal�latokat,  m§g  a  nagy  medenc�k  m�r  j val  kev�sb�.  Ez�rt  l�that   ma is  a
3,6 » 3,9 milli�rd  �ves  felsz§n¡k  szinte  eredeti  form�ban  (Fent  a  Mare  Imbrium.)
A  felv�telek  alapj�n  nincs  szoros
�sszef¡gg�s  a  kr�terek
belsej�nek  s�t�t  sz§ne  �s  kora
k�z�tt.   A  lenti  felv�telen  az
Oppenheimer
kr�ter  l�that , mint  nagy k�r,
amelyben  t�bb  kisebb  kr�ter
van.
Mag�nak  nagy  k�rnek,  mint
alakzat  keletkezett  kor�bban
keletkezni,  mint  a  benne  l�that 
kisebb  becsap d�si  nyomok.  De
az  Oppenheimer  keletkez�sekor
nem  �nt�tte  el  a  kr�ter  belsej�t
a  l�va. Ez�rt  nem  is  s�t�t  a
sz§ne.  Ezzel  szemben a kisebb
kisebb  kr�terek  k�z¡l  nem  egy
belseje  s�t�t,  mintha  azok
keletkez�sekor  m�g  k�pl�keny
lett  volna  a  Hold  k�rge.  Itt  az
id�rendi  sorrend  z�rja  ki  azt,  hogy  a l�va  lenne  az oka  annak,  hogy  sok kr�ter  �s
a  medenc�k  felsz§ne  a k�rnyezett�l  s�t�tebb.
Tov�bbi  probl�ma,  hogy  a  ,,bazalt¿  sz§ne  hol  vil�gos,  hol  s�t�t.  Erre  j   p�lda  a
Fermi  kr�ter  a  Hold  F�lddel  �tellenes  oldal�n.

Ennek  a kr�ternek a  belseje  a
felt°n�en  s�t�tebb  a
k�rnyezet�n�l,  mint  m�s  kr�terek
eset�ben.  De  a  kr�ter  k�zponti
kiemelked�se  vil�gos  sz§n°.
Mintha  az  ne  a  felsz§nt  el�nt�
l�v�b l  keletkezett  volna.  Ha
annyira  k�pl�keny  volt  a  k�reg
a  Fermi  keletkez�sekor,  hogy
l�va
j�tt  fel  a  felsz§n  al l, �s
felt�lt�tte  a  kr�ter  belsej�t,  mi�rt
maradhatott  a  hely�n  a  k�zponti
kiemelked�s,  �s  mi�rt  nem
s¡llyedt  el,  ha  m�r  fajs�lya
k�nnyebb  lehetett  a  felsz§n  alatti
l�va fajs�ly�n�l?
A  bazalt  nehezen  akar
megfelelni  annak  az  elv�r�snak,
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hogy  ellentmond�sokt l  mentes  magyar�zatot  adjon  arra  a  k�rd�sre,  mi�rt  s�t�tebb
sz§n°  a  Hold  medenc�inek  �s  sok  kr�ter�nek  belseje,  mint  azok  k�rnyezete.  M�s
olvad�kanyag  felt�telez�s�vel  is  csak  a  bazalt  menne,  a  k�rd�sek  megv�laszolatlanul
maradn�nak.  Legyen  akkor  a v§z  az  az  anyag,  amit�l  z�ld,  k�k  vagy  ezek
�rnyalataik�nt  l�tszanak  a  medenc�k.  Fikci k�nt  kezelve  ezt  a  lehet�s� get,
semmilyen  v�d  nem  �rhet.
Olyan  mennyis�g°  foly�kony  v§z  Holdon  val   jelenl�t�hez, amely  m�r  a  medenc�k
felsz§n�t  valamilyen  hat�s  mellett  elsz§nezheti, m�r  l�gk�rt  is  ki  kell  tal�lni.  En�lk¡l
a  v§z felforrna.  De  ink�bb  lecs ap dna  a  Hold  leghidegebb  helyein,  �s  ott  is
maradna  feh�r  foltk�nt,  amely  megakad�lyozn�,  hogy  az  �rintett  ter¡let
felmelegedjen.  Nagy  mennyis�gn�l  a  Hold  feh�r  sz§n°  �s  a  main�l  is  hidegebb
�gitest  lenne.  A  l�gk�rh�z  azon ban  kell  mell�kelni  egy  l�gk�rz�si  modellt  is,  amely
megmagyar�zza  a  v§z  szerep�t  a  Holdon,  �s  vele egy¡tt  a  Hold  ,,�ghajlatv�ltoz�s�t¿
is.
Ilyen  modellt  fel�ll§tani  nem neh�z.  K�r¡l  kell  ,,venni¿  a Holdat  l�gk�rrel,  �s
megn�z ni, honnan, hova  kezd  mozogni  a  l�gk�rt  alkot   g�z.
A  l�gmozg�sok  elvileg  arr l  a  helyr�l  indulnak  el,  ahol  a  l�gk�r  felmelegszik.  A
felmelegedett  leveg�  felemelkedik,  �s  hely�re  m�s  r�gi kb l  hidegebb  l�gt�meg
�ramlik.  A  Hold on  a legmelegebb  hely  a  naps¡t�tte  oldal  ,,kora  d�lut�ni¿  pontja.  A
leghidegebb  hely  a  keleti  oldalon  a  termin�tor  vonala,  vagy  ahhoz  k�zel.  A  Hold
l�gk�re  teh�t  a  nappali  oldalon  felemelkedve  elindul  az  �jszakai  oldal  fel� .  Mire
oda�r,  valamilyen  m�rt�kben  leh°l.  Les¡llyed,  �s  annak  a  l�gt�megnek  a  hely�t
veszi  �t,  amely  a  nappali  oldal  fel�,  a  felsz§nhez  k�zel  mozog.
A  meleg,  felemelked�  l�g�ramok  a  Hold  felsz§nr�l  n�zve  keleti,  nyugati, d�li  �s
�szaki  ir�nyban  mozognak  az  �jszakai  oldal  fel�.  Teh�t  �thaladnak  a  p lusok  felett
is.  ´gy  azok  nem  a  Hold  leghidegebb  pontjai.  Ezek  h�m�rs�klete  nagyj�b l  a
nappali  �s  az  �jszakai  oldal  h�m�rs�klete  k�z�tt  van.
Az  �jszakai  oldalon  leh°lt  leveg�  a  nappali  oldalra  �rve  azt  h°ti.  A  nappali
oldalr l  �rkez�  l�gt�megek  meleget  sz�ll§tanak  az  �jszakai  oldalra.  Mivel
p�ratartalmuk  van,  a  leveg�  p�ratartalma  a  hideg  ter¡letek  felett  felh�k�pz �d�st
v�lt  ki,  bizonyos  mennyis�g°  csapad�k  hull�s�val  k§s�rve.  A  felh�k  az  �jszakai
oldalon  m�rs�klik  a  felsz§n  h�kisug�rz�s�t.
A  v§z  fizikai  tulajdons�gai  ennek  a  folyamatnak  a  hat�sait  er�s§tik.  A  p�rolg�s  a
nappali oldalon h�t  von  el,  amely  az  �jszakai  oldalon  a  csapad�kk�pz�d�s  folyam�n
felszabadul. Ehhez  mell�kelem  a lenti  rajzot.



A  baloldali  k�pen  a  Hold  �szaki  p lusa  fel�l,  jobb  oldali  k�pen  oldaln�zetben,
mutatja  be  a  l�gk�rz�s  rendszer�t, ahogy  a F�ldr�l  is  l�tn�nk,  ha  l�that   lenne.  Az
oldaln�zetben  a  l�gk�rz�st  nem  tudtam  3D -ben  megrajzolni.  A  s�rga nyilak  a  meleg,
a  k�k  a hideg  l�g�ramot  jelentik.  A  meleg  �raml�s  a  hideg  felett  van.  Ez ut bbi  a
talaj  k�ze l�ben  mozog.
A  Hold  felh�i  a  F�ldr�l  nem  l�that ak,  mivel  azok  mindig  az  �jszakai  oldalon
vannak,  f¡ggetlen¡l  att l,  hogy  az  �jszakai  oldal  a  F�ld  fel�  n�z,  vagy  a  F�lddel
�tellenes  oldalon  van.
Ellentmondhat  a  modellnek  az  a  t�ny,  hogy  a  F�ldr�l  nem  l�that   a  Hold  l�gk�re,
amit  �n  ritk�nak  mondan�k (van  aki  a  Hold  felt�telezett  l�gk�r�t  a  F�ld
hegyvid�kein  tapasztalthoz  hasonl§tja).  Ezt  a  F�ld  s°r°bb  l�gk�r�n kereszt¡l
megfogni  neh�z  lehet. Minden,  amit  a  hold  l�gk�r�b�l  �szlelni  lehetne,  azt  �gy is  a
f�ldi  l�gk�r  hat�s�nak  tulajdon§tan�k.
Ha  v§zr�l  van  sz ,  sz t  ejtek  m�g  a  Hold  F�ld  fel�  n�z�  �s  a  F�lddel  ellent�tes
oldalainak  k¡l�nbs�g�r�l.  A  Hold  t�ls   ol dal�n  a  felsz§n  magasabb  mint  a  F�ld
fel�li  oldalon,  ahol a  nagy  medenc�k  is  vannak.  A  t�ls   oldalra  szikl�s  domborzat
jellemz�(bb),  m§g  a  F�ld  fel�li  oldalt  nevezhetn�m  a  Hold  alf�ldj�nek.  Ennek
felsz§ne  jelent�s  r�szben  p orozus  anyagb l  �ll,  amely  a  l�gk�rz�si  modellben  vizet
mag�ban  sz§v   k�zeg.  Ez�rt  sz§ne  is  s�t�t.  A  t�ls   oldal  magasabban  fekv�  felsz§ne
nem  sz§v  fel  vizet,  hanem  elp�rolog,  elfolyik  r la.  A  F�ld  fel�li  oldalon  a v§z
viszont  lesziv�rog  a  talajban,  �s  annak  egy  r�sze  ott  is  marad.  Amikor  a  Hold
alf�ldjei  a  napos  oldalra  ker¡lnek  (telihold  idej�n),  akkor  ennek  felsz§ne  kisz�rad.
�s  ahogy  a  F�ld�n  lenni  szokott,  kirepedezik.  Kisebb  nagyobb  r eped�sek
keletkeznek,  amelyek  �jra  elt°nnek,  ha  csapad�k  hullik  a  felsz§nre.
M�g 2004 -ben  tal�ltam  az  Interneten  egy  �rdekes  k�pet.  Az  ezt  bemutat   linket
lementettem, A  linkre  r�klikkeltem  az ta  t�bbsz�r  is,  de  a  honlap  nem ak art
bej�nni.   A  mentett  lap  teljes  eg�sz�ben  lent  l�that :
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Repedez� Holdfelsz£n

Kicsiny£t�shez kattintson a fot�ra

K�ld�s E -k�peslapk�nt
Fot�s :  deep25 (a felhaszn�l� ¡sszes fot�ja)
Megtekintve:  57
Eredm�ny:  17 (8.50)
D�tum:  2006. Jul 14.
Le£r�s:
Kulcsszavak:  Repedez� Holdfelsz£n
F�nyk�pez�g�p:  Sony H2
Objekt£v/Kompakt:
Rekesz:
Z�rid�:
Film/¯rz�kel�:

Szerz�k Hozz�sz�l�sok  ˘j hozz�sz�l�s
Fot�s  2006. Jul 14. 12:34 du  Rejtve

K¡sz¡n¡m!
shadow  2006. Jul 14. 12:32 du  Rejtve

ez egy kis sfll�f�nyben m�r tuti is volna...
in|visible  2006. Jul 14. 10:35 de  Rejtve

j� megl�t�s, kicsit a szinen v�ltoztattam volna. Grat
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Nem  k§v�ntam  t�l  nagy  fenek et  ker§teni  a  hord hoz,  de  �gy  l�tom,  hogy  a  lapon
l�that   k�p  kedv��rt  meg�ri. Min�s§tse  mindenki  �gy,  ahogy  akarja.  Minden  esetre
a  Holdon  a  repedez�sek  kora  r�gen  lej�rt.

A  Holdr l  k�sz¡lt  infrav�r�s  felv�tel  viszont  k onkr�tumot  szolg�ltat  arr l,  hogy  a
medenc�k  aljazata  megszil�rdult  olvad�kb l  �ll,  vagy  t�nyleg  v§z.  A  felv�telen  a
medenc�k  hidegebb  r�gi knak  l�tszanak.  A  belsej¡ket  kit�lt�  bazalt  r�v�n  pedig
�ppen  melegebbnek  kellene  lenni¡ k,  mivel  a  bazalt  s�t�tebb  sz§ne  folyt�n  jobban
elnyeli  a  napf�nyt,  mint  a  vil�gosabb  ter¡letek  felsz§ne.  A  bazalttal  bor§tott
ter¡leteknek kellene  melegebbnek  lenni¡k.  Ha  azonban  a  medenc�k  belseje  vizet
tartalmaz, akkor  is  hidegebbek  lesznek  ezek  a  ter¡letek,  ha  azok  s�t�tebbek  a
k�rnyezet¡kn�l, mivel  a  p�rolg�s  leh°ti  a  vizes  felsz§nt.  Ugyanakkor  az  is  �rdekes,
hogy  egyes  kr�terek
er�s  infrav�r�s
sug�rz�st  bocs�tanak
ki,  b�r  a  p lusokhoz
k�zels� g¡k  miatt  ez
s�t�tnek  kellene
lenni¡k.  A  sarkokhoz
k�zelebb  es�  ter¡letek
sem  kiv�tel  n�lk¡l
hidegebbek  m�s,
egyenl§t�h�z  k�zelebb
es�  ter¡letekn�l.
A  Hold  felsz§n�n
felt�telezhet�  v§z
mellett
egyenl�re  t�bb  ,,�rvet¿
felhozni  nem  tudok.
Egyszer  �gy  is minden
kider¡l.  De  egy
dologr l  m�g  b�vebben
k§v�nok  §rni.  Ami,  ha
laz�n  is,  de  idetartozik.
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F�ld�n  j�tsz dott  le.  Erre  vonatkoz   irodalommal  Dun�t  lehetne  rekeszteni.  �n
csak  egy  k�pet  mutatok  be  az  egyik  ,,Holdra¿  sz�llt  kompr l  (Apoll  12):
hajt m°veib�l  kif�jt  ha jt anyag -�g�sterm�kek  nem  hagytak  nyomot  a  Hold  por�ban.
A  komp  legfeljebb  csak  a
F�ld�n  �llhatott  §gy  a  k�pen.
A  lenti  k�pen  az  Apoll  16
°rhaj sa  �ll  be  a
f�nyk�pez�shez.  De  nem  �
�rdekes  itt,  hanem  ami  a  v�lla
felett  l�that .  Azok  k�z�tt
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k�vetkezik,  hogy  azokat  a komp
nem  vihette  a  F�ldr�l  mag�val.
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Ezt  a  k�pet  egy�bk�nt  m�sok  is  tanulm�nyozt�k  m�r,  §gy nagy  titkot  nem  �rulok  el.
De  mindez  j l  illeszkedik  e  dokumentum  mondanival j�hoz.
Ha  a  felv�teleket  vizsg�l   sok  kutakod   azt  hiszi,  hogy  a  NASA  el akart  valamit
titkolni,  de  a  cenzorok  nem  vett�k  �szre  a  sok  holmit,  ami  esetenk�nt  a  Holdon
vagy  a Marson k�sz¡lt  felv�teleken  l�tszik,  akkor  t�vednek.  �n  i s  ezt  tettem.  De  ha
a  kompok  a  F�ld�n  voltak  v�gig,  a  tonn�nyi  cuccokat  nem  a  k�pen  felejtett�k  a
felv�tel  k�sz¡ltekor,  hanem  odavitt�k.
�s  az  ,,°rhaj s¿  sem  v�letlen¡l  �llt  a  halom  el�,  hanem  �  volt  az  ok,  ami�rt  a
kamera  a  t�rgyak  fel�  ir�nyult. �s  f�leg  olyan  term�szetes  megjelen�ssel,  mintha
ugyanezt  a  F�ld�n  tenn�.  V�g¡l  is  ott  teszi.  A  magam  p�ld�j�b l  tudom,  hogy  a
holdrasz�ll�s  a  fotelb�l  n�zve  eg�szen  hihet�  dolognak  t°nt.  De  ki az  az  �pelm�j°
ember,  aki  besz�llna  egy  kaszniba,  �s  ember  �ltal  soha  meg  nem  tett  t�vols�gban
utazna  vele,  majd  lesz�llna  vele  egy  h�tk�znapi  �rtelemben  vett  helyre.  Ott  pedig
�nfeledten  �lljon  hozz�  a  ,,tudom�nyos¿  prog ram  v�grehajt�s�hoz  abban  a
tudatban,  hogy  visszautaz�st  esetleg  lehetetlenn�  teszi  valamilyen alkatr�sz
meghib�sod�sa,  amely  Aldrin�kkal  �ll§t lag  majdnem  megt�rt�nt.
A  NASA  nem  az�rt j�tszotta  el  a  holdrasz�ll�st, hogy  Amerika  n agys�g�t  legal�bb
l�tszatteljes§tm�nyre  �p§tse,  ha  esetleg  nem  lett  volna  meg  a  k�pess�ge  val ban
embereket  a Holdra  juttatni.  Akkor  nem  ¡zent  volna  a  NASA  a  felv�teleken
kereszt¡l,  hogy  az  eg�szet  ne  vegy¡k  komolyan.  De  h�t ¡zent.
A  NASA  meg¡zente,  amit  ¡zennie  kellett: nem  voltunk  a  Holdon,  ez  az  eg�sz
�tver�s.  �s  azok  is  ¡zentek  az  emberis�gnek,  akik  ebben  az  el�ad�sban  val ban
�rdekeltek  voltak: Megh d§tott�tok  a  Holdat.  Nem  tal�ltatok  semmi t.  Maradjatok  a
F�ld�n,  ha  lehet,  �r�kre.

Ha  m�r  goromba  �gitest  a  Hold  �s  nem  �rdemes  vele  foglalkozni,  akkor  mi  ez  a
nagy  h°h   semmi�rt.  Nem  hiszem  azt  sem,  hogy  csak  a  hecc  kedv��rt  csin�ltak
h¡ly�t  egy  eg�sz  embe ri  civiliz�ci b l.
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